Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Mineralogia pierwiastkéw rzadkich/ Mineralogy of rare elements

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku

3. | Jezyk wykfadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Mineralogii i Petrologii

5. | Kod przedmiotu/modutu
UsosS

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

Obowigzkowy w ramach modutu fakultatywnego

7. | Kierunek studiéw (specjalnosé/specjalizacja)

Geologia

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

II stopien

9. | Rok studiow (jesli obowigzuje)
IlubII

10.| Semestr (zimowy lub letni)

Zimowy lub letni

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 12
Metody uczenia sie:

Wyktad multimedialny, mini wykfad, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie zadan
samodzielnie, wykonywanie zadan w grupie, wykonanie raportéw.

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr Adam Szuszkiewicz
Wyktadowca: dr Adam Szuszkiewicz

Prowadzacy ¢wiczenia: dr Adam Szuszkiewicz

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Znajomos¢ chemii, mineralogii i petrologii w zakresie studiéw licencjackich.

14.| Cele przedmiotu




Czes¢ wyktadowa niniejszych zaje¢ ma na celu zapoznanie studentow z teoretycznymi
podstawami mineralogii i geochemii mineratéw koncentrujacych wybrane pierwiastki
rzadkie, ktore sg niezbedne dla rozwoju wysoko zaawansowanych technologii. Dostarcza
réowniez wiedzy na temat mineratotworczych proceséw prowadzacych do powstania
naturalnych koncentracji tych mineratéw w skorupie ziemskiej. W czesci ¢wiczeniowej
studenci praktycznie zapoznajg sie najwazniejszymi z tych mineratéw oraz nabywajg
umiejetnosci ich samodzielnej identyfikacji i klasyfikacji w oparciu o cechy fizyczne,
optyczne oraz analizy sktadu chemicznego.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

Problematyka pierwiastkéw rzadkich, w tym surowcéw krytycznych, w gospodarce i
dokumenty Unii Europejskiej z nig zwigzane. Geochemiczno-mineralogiczna
charakterystyka wybranych pierwiastkéw rzadkich, gtéwnie Li, Rb, Cs, B, Be, Zr, W, Nb,
Ta, Sc, Y i lantanowcow. Gtowne procesy kontrolujgce koncentrowanie sie i mobilnos¢
tych pierwiastkdw w skorupie ziemskie. Terminologia, klasyfikacja i charakterystyka
najwazniejszych mineratéw bedacych nosnikami tych pierwiastkow. Metody identyfikacji i
badan tych mineratéw. Terminologia, klasyfikacja i charakterystyka wybranych skat,
ktore stanowig ztoza lub sg stowarzyszone ze ztozami wybranych pierwiastkéw rzadkich.
Najwazniejsze wystgpienia mineratéw wybranych pierwiastkéw rzadkich i surowcéw
krytycznych na swiecie. Wystepowanie mineratdw wybranych pierwiastkow rzadkich i
surowcow krytycznych oraz perspektywy ich poszukiwan w Polsce. Zagrozenia dla
srodowiska naturalnego, jakie niesie eksploatacja tych zt6z.

Cwiczenia laboratoryjne:

Opanowanie praktycznych umiejetnosci identyfikacji i opisu niektérych skat zawierajacych
koncentracje mineratéw pierwiastkéw rzadkich (np. karbonatytéw i skat pokrewnych,
niektérych alkalicznych i peralkalicznych skat magmowych, pegmatytéw i in.).
Opanowanie praktycznych umiejetnosci identyfikacji wybranych mineratow pierwiastkow
rzadkich.Eelementy opracowania i interpretacji danych dotyczacych sktadu chemicznego
tych mineratéw (np. obliczanie wzoréw i klasyfikacja krystalochemiczna wybranych grup
mineratow).

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie:

W_1 Student rozumie wage pierwiastkéw K2_W01, K2_W03

rzadkich i surowcéw krytycznych dla
wspotczesnej gospodarki.

W_2 Student zna charakterystyke K2_W02, K2_W08, K2_WO09
geochemiczno-mineralogiczng wybranych
pierwiastkow rzadkich oraz terminologie (w
tym anglojezyczng) i charakterystyke
podstawowych mineratéw koncentrujgcych
te pierwiastki.

W_3 Student zna procesy mineratotworcze | K2_W07, K2_W08
prowadzace do tworzenia sie naturalnych
koncentracji mineratéw zawierajacych
wybrane pierwiastki rzadkie i surowce
krytyczne, zna przyktady takich wystapien
na $wiecie oraz wystepowanie tych
mineratéw w Polsce.

U_1 Student potrafi samodzielnie i w K2_U02, K2_U03, K2_K02
zespole wyszukiwac i weryfikowac zrodta
informacji dotyczgce problematyki




pierwiastkow rzadkich i surowcéw
krytycznych, w tym oficjalne dokumenty
Unii Europejskiej oraz raporty
odpowiednich komisji i stuzb panstwowych
(np. stuzb geologicznych).

U_2 Student potrafi opisac i zidentyfikowa¢ | K2_U01, K2_U04
najwazniejsze mineraty wybranych
pierwiastkow rzadkich oraz stowarzyszone
Z nimi skaty.

U_3 Student potrafi opracowac i K2_U01, K2_U05
zinterpretowac analizy sktadu chemicznego
wybranych mineratéw bedacych nos$nikami
pierwiastkéw rzadkich.

K_1 Student rozumie potencjalne K2_K04
zagrozenia dla $rodowiska naturalnego,
jakie niesie eksploatacja zt6z wybranych
pierwiastkow rzadkich i surowcéw
krytycznych.

K_2 Student zna popularne bazy danych K2_K06
mineralogicznych i potrafi wykorzystac
zamieszczone tam dane.

K_3 Potrafi zweryfikowa¢ wtasne poglady K2_K01
opierajqc sie na przedstawionych danych.

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:

Aktualne artykuty w jezyku polskim i angielskim z czasopism naukowych, opracowania i
raporty odpowiednich komisji i stuzb pafnstwowych (np. stuzb geologicznych), w tym
dokumenty Unii Europejskiej.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

- ciggfa kontrola obecnosci i kontroli postepow w zakresie tematyki zajec,

- test pisemny (teoretyczny) sprawdzajacy opanowanie wiedzy z wykfadow: K2_W01,
K2_W02, K2_W03, K2_W08, K2_U02

- test pisemny (praktyczny) sprawdzajgcy opanowanie materiatu i umiejetnosci z
¢wiczen: K2_U01, K2_U04

- przygotowanie wystapienia ustnego (indywidualnego) K2_W07, K2_W09, K2_U02,
K2_U03, K2_U05, K2_K01, K2_K02, K2_K04, K2_K06

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

Cwiczenia zaliczane sq ha podstawie:

- testu praktycznego z opisu oraz identyfikacji mineratdw pierwiastkéw rzadkich w
oparciu o probki skalne i mineralne raz dane geochemiczne,

- wystgpienia ustnego (indywidualnego) na wybrany temat, w oparciu o dane zrédtowe
opublikowane w czasopismach naukowych i zrodtach internetowych,

Obowigzuje nastepujgca skala punktowa:

- Maksymalna ilo$¢ punktéw za test: 40,

- Maksymalna ilo$¢ punktéw za wystgpienie ustne: 10,

Wyktad zaliczany jest na podstawie:

- testu pisemnego (teoretycznego). Maksymalna ilos¢ punktow: 50,

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie przynajmniej 50% ogo6tu punktéw ze wszystkich
komponentow tacznie. Ocena koncowa wynika z procentowego udziatu zdobytych




punktéw w stosunku do punktacji maksymalnej:
- ocena dostateczna : 50,0 - 60,0 %

ocena dostateczna plus : 60,0 - 70,0 %

ocena dobra : 70,0 - 80,0 %

ocena dobra plus : 80,0 - 90,0 %

- ocena bardzo dobra : od 90,0 %

Obecnos$c¢ na zajeciach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci muszg by¢
usprawiedliwione i, po uzgodnieniu z prowadzacym zajecia, odrobione w innym terminie

lub w trakcie konsultacji.

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta

liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:
- wyktad: 14 godzin

- ¢wiczenia laboratoryjne: 12 godzin

- konsultacje: 5

31

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec¢: 5

- czytanie wskazanej literatury: 4

- przygotowanie prac/wystgpien/projektow:4

- przygotowanie do sprawdziandéw i egzaminu: 6

19

taczna liczba godzin

50

Liczba punktéw ECTS




